QUESTOES DE
NOMENCLATURA

Os Nomes pos ELEmENTOS Quimicos

Este segundo artigo sobre Questées
de nomenclatura tem como objectivo
informar os quimicos portugueses so-
bre os problemas com que se depa-
rou a comissdo composta por portu-
gueses, brasileiros e cabo-verdianos
que esta a traduzir e adaptar para
portugués, nas vertentes europeia
e brasileira, as Recomendagbdes da
IUPAC de 2005 da Nomenclatura de
Quimica Inorgénica [1, 2], na tradugéo
dos nomes dos elementos quimicos e
opgoes que teve de realizar.

O nome de cada elemento quimico
tem uma histéria diferente conforme
exista naturalmente na Terra ou seja
criado em laboratodrio através de reac-
¢bes nucleares. O nome dos elemen-
tos que existem naturalmente na Ter-
ra esta ligado a propria histéria desse
elemento — a sua antiguidade e a sua
utilizagédo. Nao havendo, no passado,
uma tradigdo de designar os elemen-
tos quimicos de uma s6 forma, tanto
na vertente europeia, como brasileira,
do portugués, apesar da raiz comum
da maioria dos nomes, estes foram
sofrendo alteragdes ao longo do tem-
po. Apesar das Recomendagbes da
IUPAC de 2005 da Nomenclatura de
Quimica Inorganica [1] proporem um
unico nome para os elementos qui-
micos, elas proprias ddo o exemplo,
em inglés, tanto da necessidade de
compromisso entre as diversas va-
riantes linguisticas ao proporem, por
exemplo para o enxofre, unicamente o
nome “sulfur’, como da possibilidade
de aceitagao de ligeiras alteragbes ao
admitirem, por exemplo, as variantes
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“aluminum” e “aluminium” para o alu-
minio.

A comissao [2] que esta a traduzir as
Recomendagbes da IUPAC de 2005
da Nomenclatura de Quimica Inorgéa-
nica recomenda os nomes dos ele-
mentos quimicos constantes do Qua-
dro 1. Séo aqui introduzidas pequenas
alteragcdes em alguns dos nomes dos
elementos quimicos utilizados actual-
mente, no sentido de harmonizar a no-
menclatura em portugués nas varian-
tes europeia e brasileira. No Quadro
1, na coluna das notas, apresentam-
se ndo s6 as que constam das Re-
comendagbes da IUPAC de 2005 da
Nomenclatura de Quimica Inorgénica
[1], como alguma justificagao dos pre-
sentes nomes dos elementos quimi-
cos. E de notar que na designagao de
alguns elementos, como por exemplo
do berkélio, a forma de o escrever foi
alterada em relagéo a formas anterio-
res, como resultado do novo texto do
Acordo Ortografico da Lingua Portu-
guesa (1990) 1 [3] admitir a existéncia
da letra “k” e sugerir que, quando pos-
sivel, ndo haja grandes adulteragdes
na escrita, em portugués, de nomes
proprios ou derivados de nomes pro-
prios. As ligeiras alteragbes dos no-
mes dos elementos com os numeros
atomicos 99 e 110, respectivamente,
einsténio (bras. einsténio) e darmsta-
cio, foram propostas tendo em aten-
¢ao razdes de ordem fonética.

Na atribuicdo dos nomes, em portu-
gués, aos elementos artificiais que
tém vindo a ser criados em laborato-
rio, seguiram-se trés regras que se
tentaram aplicar caso a caso:

X a escrita dos nomes dos elemen-
tos deve seguir as regras de escri-
ta das palavras em portugués de
Portugal e do Brasil;

X a adaptagdo ao portugués deve
ser feita de modo que o conjunto
de caracteres possa ser identifica-
do em qualquer lingua; e

X a raiz inicial dos nomes deve ser
mantida, uma vez que estes deri-
vam de nomes proprios estrangei-
ros.

No sentido de simplificar a nomen-
clatura, evitando a proliferagdo de
nomes, nas ultimas Recomendagdes
da IUPAC de 2005 da Nomenclatura
de Quimica Inorgénica [1], é proposto
um unico nome para cada elemento
quimico. Deste modo, no caso daque-
les elementos a que tradicionalmente
eram atribuidos dois nomes, como os
elementos com os numeros atémicos
7, 51 e 74, fixou-se em portugués os
nomes, respectivamente, nitrogénio
(bras. nitrogénio), antiménio (bras.
antimoénio) e tungsténio (bras. tungs-
ténio), por serem os mais utilizados,
na actualidade, na literatura cientifica
em portugués. Com excepgéao dos no-
mes dos elementos do grupo dos ga-
ses nobres, em que ha uma diferenga
mais acentuada nas designacgdes nas
vertentes europeia e brasileira, a dife-
renga reside unicamente na acentua-
cdo das palavras. E provavel que, no
futuro, com a continuagéo de esforgos
de aproximagao das varias vertentes
do portugués, esta diferenca na escri-
ta dos nomes dos elementos venha a
ser eliminada.

Para os elementos com os numeros
atomicos 24 e 85, fixaram-se agora,
respectivamente, 0os nhomes cromo e
astato. No caso da vertente europeia
do portugués, merecem explicagbes
as recomendagbes que se fazem
para os nomes dos elementos com os
numeros atémicos 7, 24 e 85, respec-
tivamente, nitrogénio (bras. nitrogé-
nio), cromo e astato. A fixagédo destes
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nomes tem por base os pressupostos
seguintes:

X no caso do elemento com o nu-
mero atémico 7, propde-se agora uni-
camente o nome nitrogénio, com di-
ferente acentuagdo em portugués do
Brasil (nitrogénio), tendo em mente
nao so6 a imposigao da IUPAC da es-
colha de um Unico nome, mas também
o facto de este ser o nome seguido no
portugués do Brasil e actualmente em
muitas universidades e manuais es-
colares de Portugal; € importante fri-
sar que a IUPAC nao impde o nome,
sO impde que deve haver um Unico
nome por elemento por lingua; os dois
nomes actualmente em vigor em Por-
tugal foram propostos por cientistas
franceses — azoto (do francés “azote”,
que deriva do grego “sem vida”) por
A. Lavoisier, em 1789 [4], e nitrogé-
nio (do grego “gerador de nitro”) por
J.-A.-C. Chaptal, em 1790 [5], quando
compreendeu que este elemento era
um constituinte dos nitratos;

X para o elemento com o numero
atomico 24 escolheu-se 0 nome cro-

mo numa tentativa de aproximagao
da escrita do portugués nas duas
variantes — brasileira e portuguesa. A
proposito da escolha de “cromo” rela-
tivamente a “cromio”, é interessante
ler o que A.J. Ferreira da Silva escre-
veu em 1905 [6]: argumenta, seguin-
do o exemplo de J.J. Berzelius, que
o “chromium” latino, devia conduzir
a “cromio”. Varios autores portugue-
ses, que ele cita (Oliveira Pimentel,
Achilles Machado, Sousa Gomes e
Mousinho d’Albuquerque [6]), tam-
bém optaram por “cromio”. No entan-
to, cita o Conselheiro Alvaro Joaquim
d’'Oliveira que usa “cromo”, A.J. Fer-
reira da Silva seguiu, neste caso, o
critério de respeitar a opinido da maio-
ria dos autores portugueses; na sua
argumentagéo falta, porém, mencio-
nar o facto de tanto uma versdo como
a outra derivarem do grego chréma;
deste modo, “cromo” serd o nome do
elemento quando é derivado por via
directa do grego e “crémio“ por via do
latim. Em portugués, em regra, os ter-
mos derivados do grego foram adap-
tados apenas depois de terem sido

latinizados; com efeito, na sequéncia
da Contra-Reforma e do afastamento
dos “bordaleses” da Escola das Ar-
tes em Coimbra, ndo se encorajava
a traducéo directa de textos gregos
antigos e preferia-se traduzir textos
previamente vertidos para latim, que
ja levavam a chancela de Roma [7].
Isso justificaria 0 nome “cromio” mas,
curiosamente, quem se parece ter
atravessado no meio do caminho,
desta vez, nao foi Roma mas Uppsala
na pessoa do protestante iluminado
J.J Berzelius [6]. N&o nos parece que
se tenha de seguir necessariamente
A.J. Ferreira da Silva [6] e, se se fizer
a adaptacao directamente do grego,
fica “cromo®. Foi o que, segundo A.J.
Ferreira da Silva [6], fizeram os espa-
nhdis, os franceses e os italianos ao
omitirem também o “i“. A maioria dos
dicionarios de portugués admite as
duas variantes “cromo” e “cromio”;

X onome do elemento com o nime-
ro atémico 85 deve escrever-se asta-
to, uma vez que esta é a acentuagéo
que devem ter as palavras derivadas
do grego.

Quadro 1 - Numero atémico (Z), simbolo e nome dos elementos quimicos

z Sl =i (Vur.héz:l:eiu) (Var.NB‘::.s?leiru) NELE
Os isétopos de hidrogénio (bras. hidrogénio) *He °H sao denominados,

1 H hidrogénio hidrogénio respectivamente, deutério e tritio, para os quais podem ser usados os
simbolos D e T; contudo sdo preferidos os simbolos He H

2 He hélio

3 Li litio

4 Be berflio

5 boro

6 C carbono

7 N nitrogénio nitrogénio Por imposicdo da |L_JP_AC ) p.otie hlover um nome por elemenf_o; o nome
alternativo azoto origina a raiz “az” para o nitrogénio (bras. nitrogénio)

8 O oxigénio oxigénio

9 F floor

10 Ne néon nednio

1 Na sédio O simbolo Na para o elemento provém do nome latino natrium

12 Mg magnésio

13 Al aluminio

14 Si silicio

15 P fésforo O simbolo P para o elemento provém do nome grego phosphéros

16 S enxofre O simbolo S para ieegce);nz:;oinp;rc;vi;?ﬂ/i(:”opm;clocf)ir:;:;){\lzhur; 0 nome grego

17 Cl cloro

18 Ar argon argénio

19 K potéssio O simbolo K para o elemento provém do nome latino kalium

20 Ca cdlcio
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21 Sc escandio

22 Ti titénio

23 \Y vanddio

24 Cr cromo "Cromo" por derivacdo directa do grego chréma
25 Mn manganés

26 Fe ferro

27 Co cobalto

28 Ni niquel

29 Cu cobre O simbolo Cu para o elemento provém do nome latino cuprum
30 Zn zinco

31 Ga gdlio

32 Ge germa@nio

33 As arsénio arsénio
34 Se selénio selénio
35 Br bromo

36 Kr cripton cripténio
37 Rb rubidio

38 Sr estréncio

39 Y ftrio

40 Zr zircdnio zircénio
41 Nb niébio

42 Mo molibdénio molibdénio
43 Tc tecnécio

44 Ru ruténio ruténio
45 Rh rédio

46 Pd paladio

47 Ag prata O simbolo Ag para o elemento provém do nome latino argentum
48 Cd c4dmio

49 In indio

50 Sn estanho O simbolo Sn para o elemento provém do nome latino stannum
51 Sb antiménio antiménio O simbolo Sb para o elemento provém do nome latino stibium
52 Te telGrio

53 | iodo

54 Xe xénon xendnio
55 Cs césio

56 Ba bario

57 La lantanio

58 Ce cério

59 Pr praseodimio

60 Nd neodimio

61 Pm promécio

62 Sm samdrio

63 Eu eurbpio

64 Gd gadolinio

65 Tb térbio

66 Dy disprésio

67 Ho hélmio

68 Er érbio

69 Tm tolio

70 Yb itérbio

71 Lu lutécio
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72 Hf héfnio

73 Ta téntalo

74 \W tungsténio tungsténio O simbolo W para o elemento provém do nome aleméo wolfram
75 Re rénio rénio

76 Os 6smio

77 Ir iridio

78 Pt platina

79 Au ouro O simbolo Au para o elemento provém do nome latino aurum
80 Hg mercirio O simbolo Hg para o elemento provém do nome latino hydrargyrum
81 Tl télio

82 Pb chumbo O simbolo Pb para o elemento provém do nome latino plumbum
83 Bi bismuto

84 Po polénio poldnio

85 At Gstato A acentuacdo é aquela que devem ter as palavras derivadas do grego
86 Rn rédon radénio

87 Fr fréincio

88 Ra radio

89 Ac actinio

90 Th tério

91 Pa protactinio

92 u ur@nio

93 Np neptinio

94 Pu pluténio pluténio

95 Am americio

96 Cm clrio

97 Bk berkélio Por aplicacdo das novas regras do acordo ortogréfico

98 Cf califérnio

99 Es einsténio einsténio Tendo em atencéo razdes fonéticas

100 Fm férmio

101 Md mendelévio

102 No nobélio

103 Lr lawréncio Por aplicacéo das novas regras do acordo ortogréfico
104 Rf rutherférdio Por aplicagéo das novas regras do acordo ortogréfico
105 Db dubnio

106 Sg seabérgio Por aplicagéo das novas regras do acordo ortogréfico
107 Bh boéhrio Por aplicagéo das novas regras do acordo ortografico
108 Hs héssio

109 Mt meitnério

110 Ds darmstécio Tendo em atencéo razdes fonéticas

111 Rg roentgénio roentgénio Por aplicacdo das novas regras do acordo ortogréfico
112 Cn copernicio

NOMENCLATURA SISTEMATICA E
SimBoLos DE ELEMENTOS QuimMicos
ARTIFICIAIS

O uranio ¢é o ultimo elemento quimico
do Quadro de Classificacao Periddica
que existe naturalmente na Terra, mas
a possibilidade de criar elementos ar-
tificiais tem vindo a ser investigada ac-
tivamente pelos fisicos nucleares com
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sucesso, pelo que faz sentido discutir
o problema da sua designacao.

No passado eram os investigadores
envolvidos na descoberta ou na cria-
¢éo de um elemento quimico novo
que tinham o direito de lhe atribuir
nome. Esta situagdo originou que,
por exemplo, o elemento quimico
104 tivesse dois nomes (rutherfordio

e kurchatoévio) durante cerca de trin-
ta anos [8], uma vez que havia dois
grupos que reclamavam a sua criagéo
[1]. Como um elemento quimico s
deve ter um Unico nome, uma vez que
uma proliferagdo de nomes origina
muitas confusdes, em 1947, a IUPAC
decidiu que apos se ter provado, sem
reservas, a existéncia de um novo ele-
mento, os criadores ou descobridores
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tinham o direito de sugerir um nome
a IUPAC. Contudo, somente a Co-
missdo de Nomenclatura em Quimica
Inorganica (CNIC) podia fazer uma re-
comendagdo ao Conselho da IUPAC,
que tomaria a decisdo final [1]. Esta
Comissao publicou em 2002 um con-
junto de indicagdes para a atribuicao
de nomes a elementos quimicos arti-
ficiais, em que sugeriu que os nomes
podiam ter como base um conceito mi-
toldgico, um mineral, um local ou pais,
uma propriedade ou um cientista [8]. A
Comisséo foi extinta em 1 de Janeiro
de 2002, aquando da reestruturagao
da IUPAC, mas mantém-se o direito
dos criadores de um novo elemento
quimico sugerirem o nome, como foi
reconhecido em 1990 [9].

Actualmente, a reivindicagao da cria-
¢cao de um elemento artificial é primei-
ro investigada por uma comisséo con-
junta IUPAC-IUPAP (Unido Interna-
cional de Fisica Pura e Aplicada) que
Ihe atribui uma ordem de preferéncia.
A equipa reconhecida como descobri-
dora é entdo convidada a sugerir um
nome a Divisdo de Quimica Inorgani-

As silabas séo colocadas pela ordem
dos digitos que constituem o numero
atébmico e adiciona-se a terminagao
“io” para formar o nome. Elide-se o
“n” de “enn” quando se Ihe seguir “nil”
e o “I” final de “bi” e “tri” quando se
Ihes seguir “io”. Em portugués, razdes
fonéticas exigem frequentemente a
acentuacao das silabas nos nomes e
exige-se a hifenagdo antes de “h” no
meio das palavras, como se exemplifi-
ca no Quadro 2. O simbolo de um ele-
mento é composto pelas letras iniciais
das silabas numéricas que constituem
o nome [1].

Este numero da revista é acompanha-
do de uma separata com o Quadro
Periédico dos Elementos Quimicos,
no qual os nomes dos elementos es-
tdo escritos na vertente europeia do
portugués. Este Quadro Periddico foi
concebido para ser utilizado pelos qui-
micos portugueses, mas podera ser
utilizado por todos os que adoptem a
vertente europeia do portugués.

Nota

' No seu artigo 2°, tanto o texto do Acor-

do Ortogréfico da Lingua Portuguesa
(1990) [3a)] como o “Protocolo Modifi-
cativo ao Acordo Ortografico da Lingua
Portuguesa [3b)] estabelecem que Os
Estados signatarios tomaréo, através
das instituicbes e 6rgdos competentes,
as providéncias necessarias com vista
a elaboragdo de um vocabulario or-
tografico comum da lingua portuguesa,
tdo completo quanto desejavel e tdo
normalizador quanto possivel, no que
se refere as terminologias cientificas e
técnicas [3b)].
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ventes presentes na mistura que vai
absorver, de acordo com as suas pro-
priedades fisico-quimicas. Isto signifi-
ca que o sistema de limpeza proposto
tem a capacidade de fornecer a mistu-
ra de solventes optima para remover
qualquer polimero.

Este & apenas um exemplo de como
as nanociéncias podem ser usadas de
forma efectiva para resolver as mais
variadas questdes, mesmo em apli-
cagdes completamente inesperadas,
particularmente no campo da conser-
vagao de obras de arte.

(Adaptado de http://www.rsc.org/Pu-
blishing/ChemScience/Volume/2010/08/

Preserving_art.asp)
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